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1. Yleista

1.1. Materiaalipankin yleisesittely

Materiaali on tarkoitettu ylakoulujen aineenopettajille helpottamaan monikielisten oppilaiden arviointia.
Siihen on koottu kielellisesti selkiytettyja koekysymyksia fysiikan, kemian, biologian, historian, kotitalouden
ja terveystiedon oppisisalldistda. Materiaali on tehty S2-opettajan, erityisopettajan ja aineenopettajien
yhteistyona.

Tampereella materiaali on julkaistu kaupungin sisdisessa intranetissa Taskussa. Materiaali voidaan jakaa
my0ds muiden kuntien opettajien kdyttoon, mutta samalla on huolehdittava siitd, ettd materiaali ei paady
oppilaiden saavutettavaksi.

Materiaalin ei ole tarkoitus olla valmis ja taydellinen, vaan se on vapaasti muokattavissa opettajan omien
tarpeiden mukaan. Palautetta ja tdydennyksid materiaaliin voi |dhettda sahkopostitse tekijoille.

Biologian materiaalin on tehnyt Hatanpaan koulun opettajat: biologian aineenopettaja Marianna Kuusela,
erityisopettaja Kristiina Jokinen ja S2-opettaja Terhi Kuokka. Materiaali on tehty Opetushallituksen
rahoittamassa Kielitietoisuus kuuluu meille kaikille -hankkeessa lukuvuosina 2018 — 2020.

1.2. Opetussuunnitelman perusteet
Arvioinnin luonne ja yleiset periaatteet

Arvioinnissa kdytetaan monipuolisia menetelmia. Opettaja kokoaa tietoa oppilaiden edistymisesta
oppimisen eri osa-alueilla ja erilaisissa oppimistilanteissa. Talldin on tarkeda ottaa huomioon
oppilaiden erilaiset tavat oppia ja tydskennella seka huolehtia siita, ettei edistymisen ja osaamisen
osoittamiselle ole esteita. Erilaisissa arviointi- ja ndyttotilanteissa varmistetaan, etta kukin oppilas
ymmartaa tehtavaksi annon ja saa riittavasti aikaa tehtavan suorittamiseen. Lisaksi huolehditaan
mahdollisuuksista hyddyntada tarvittaessa tieto- ja viestintateknologiaa ja antaa suullisia nayttoja.
Lievatkin oppimisvaikeudet ja oppilaiden mahdollisesti puutteellinen opetuskielen/ suomen
kielen/ruotsin kielen taito tulee ottaa huomioon arviointi- ja ndyttotilanteita suunniteltaessa ja
toteutettaessa. Samoin otetaan huomioon oppilaiden opiskelua varten mahdollisesti maaritellyt
opetuksen erityiset painoalueet.

Maahanmuuttajataustaisten ja vieraskielisten oppilaiden arvioinnissa otetaan huomioon kunkin
oppilaan kielitausta seka kehittyva suomen tai ruotsin kielen taito. Jotta oppilas voi osoittaa
edistymistdadn ja osaamistaan mahdollisista suomen tai ruotsin kielen puutteista huolimatta,
arvioinnissa kiinnitetdan erityista huomiota oppilaan tilanteeseen sovitettuihin, monipuolisiin ja
joustaviin arviointitapoihin.



Sanallista arviointia voidaan kayttdaa paattdarviointia lukuun ottamatta niiden oppilaiden
arvioinnissa, joiden didinkieli on muu kuin opetuksessa kaytettava kieli.

1.3. Monikielisten oppilaiden arvioinnin toteuttaminen

Oppilaalle annetaan mahdollisuus osoittaa osaamisensa omalla kielitasollaan. Hyva tapa on
kayttaa kielellisesti selkiytettyja kokeita. Naiden arvosana on vertailukelpoinen tavallisen version
kanssa, silla kyse ei ole oppisisaltéjen helpottamisesta vaan kielen selkeyttamisesta. Siksi koetta
voi kdyttda myos koko ryhman arviointiin. Kokeen arvosanaa ei siis arvoteta lopullisessa
arvioinnissa heikommaksi verrattuna tavallisen kokeen arvosanoihin.

Kielitaidon alkuvaiheessa opettajan olisi hyva huomioida, ettad oppilaan osaaminen voi olla aluksi
asian / kasitteen tunnistamisen tasolla. Tasta oppilas etenee kohti nimeamisen tasoa. Siksi
materiaaliin on tuotettu eritasoisia tehtavia samasta aiheesta. Esimerkiksi tunnistamisen tasolla
oppilas voi yhdistda valmiiksi annetun kasitteen oikeaan kuvaan. Nimeamisen tasolla oppilaalta
voidaan vaatia kdsitteen muistaminen. Kun tehtavat ovat oppilaalle sopivalla kielitasolla, voidaan
tukea opiskelumotivaation yllapitamista ja kehittymista.

Kaytannon vinkkeja koetilanteeseen:

e Varmista, ettd oppilas ymmartaa, mita kysytaan. Katso oppilaan kanssa kysymykset kokeen
alussa.

e Voiko oppilas suorittaa kokeen suullisesti?

e Huomioi arvioinnin / tehtavatyyppien monipuolisuus. Jokaisessa kokeessa tulisi olla
helppoja, keskeista oppiaineen osaamista mittaavia tehtavia, joissa oppilas

valitsee laatikosta oikeita sanoja / kasitteita

nimeaa opittuja kasitteita

jarjestaa valmiiksi nimetyt tapahtumat oikeaan jarjestykseen

piirtaa vastauksen

selittaa keskeisia oppiaineeseen liittyvia kasitteita

keskittyy mekaanisiin tehtaviin sanallisten tehtavien sijaan esim. matematiikassa

O O O O O O O

tekee kokeen kirjan kanssa.

Tampereella voi pyytaa apua konsultoivalta oppilaan omakieliselta opettajalta. Han voi olla
tulkkina koetilanteessa, jolloin oppilas voi tdydent3da osaamistaan omalla didinkielellaan.
Konsultoivan opettajan voi myos pyytaa pitamaan oppilaalle tukiopetusta oppilaan omalla kielella.
Konsultoivilta opettajilta saa apua esimerkiksi seuraavissa kielissa: arabia, persia, kurdi, turkmeeni,
saksa, italia, englanti, somali, swahili, thai ja vendja. Konsultoivan opettajan apu on koululle
maksutonta. Konsultoivista opettajista saa ajantasaista tietoa kieli- ja kulttuuriryhmien
suunnittelijalta.



2. Biologia

Opettaja: Ota kuvat omista sahkdisista materiaaleistasi, joihin sinulla on kdyttooikeus!

2.1.Solu

1. Kirjoita kasvisolun osat ja kirjoita osien tehtavat.
2. Kirjoita eldinsolun osat ja kirjoita osien tehtavat.

3. Kirjoita sienisolun osat ja kirjoita osien tehtavat.

4. Vertaile kasvisolua ja eldinsolua.

a. Mita samaa on kasvisolulla ja eldinsolulla?
b. Mita erilaista on kasvisolulla ja eldinsolulla?
c. Mika on tuman tehtava?

d. Mihin solu kayttda viherhiukkasta?

e. Mihin solu tarvitsee vetta?

5. Mité eldinsolu tarvitsee? Mita eldinsolu ei tarvitse? Laita rasti.

TARVITSEE El TARVITSE

happi
auringonvalo
vesi
hiilidioksidi
raskasmetalli
energia

6. Onko solun osa kasvisolussa ja / tai eldinsolussa? Laita rasti.

KASVISOLU ELAINSOLU

tuma

solukalvo
solulima
soluseina
solunesterakkula
mitokondrio
viherhiukkanen




7. Mika solu kuvassa on?

Kirjoita kuvaan osat.

2.2. Vesi

Veden kiertokulku

1. Kirjoita veden kiertokulun vaiheet.

N

. Kirjoita veteen liittyva sana viivalle.

[«}]

. Hyvin laaja suolainen vesialue.

b. Uoma, jossa vesi virtaa.

(@]

. Jarvea pienempi vesialue (halkaisija alle 200 m).

d. Vahasuolaista vetta, esimerkiksi Itameri.

e. Yhtendinen vesialue, jossa vesi on suolatonta.




2.3. Levat ja planktonit

1. Laita rasti, onko lause oikein vai vaarin. O = oikein, V = vaarin. Korjaa vaarat lauseet.

0 \Y, Korjaus

Mikroskooppisen pienia elioita eli
mikrobeja on kaikkialla luonnossa.

Ravintoketju alkaa planktoneldimista.

Maapallon ensimmaiset elit olivat
mikrobeja.

Planktonit keijuvat eli lisdantyvat
suvullisesti kukkien avulla.

Kaikki mikrobit ovat planktonia.

Vesikirppu on kasviplanktonia.

Mikrobeista on haittaa ja hyotya.

Kasviplankton on tarkeampaa kuin
elainplankton.

Auringonvalo vaikuttaa planktonlevien
maaraan.

Planktoneita on paljon talvella.

Kaikki mikrobit ovat yksisoluisia.




2. Kuuluvatko sanat eldinplanktoniin vai kasviplanktoniin? Yhdista viivalla.

ripsieldin @ ® ELAINPLANKTON @ ® viherlevi
sinilevd @ @ hankajalkainen
meduusa @ ®  KASVIPLANKTON @ @ piileva

3. Piirra tai kirjoita veden elididen ravintoketju.

4, Kirjoita leviin tai planktoniin liittyva sana viivalle.

a. Ajelehtia (ei uida) veden virtauksen mukana.

b. Pieni vedessa elava elio.

c. Pienet elidt, joita ei voi nahda ilman mikroskooppia.

2.4. Kasvit

1. a. Kirjoita kasvin osat ja kirjoita osien tehtavat. (Ope: Lisaa sopiva kuval)
b. Kirjoita kukan osat ja kirjoita osien tehtavat.

2. Piirra kuva kasvista. Kirjoita kuvaan kasvin osien nimet.




3. Kirjoita rannan kasvillisuusvydhykkeet. Kirjoita jokaiseen vyohykkeeseen esimerkkilaji.

a. vyohyke: laji:
b. vy6hyke: laji:
c. vybhyke: laji:
d. vybhyke: laji:

4. Mista tuottaja saa energiansa? Etsi sana alla olevasta laatikosta. Kirjoita sana viivalle. Taivuta
sana oikeaan muotoon.

Tuottajat saavat energiansa eli fotosynteesin avulla
sateilystd. Vihreiden kasvien lehtien soluissa on viherhiukkasia, jotka sisaltavat

auringon valoa vastaanottavia variaineita, kuten lehtivihreaa.

Tuottaja valmistaa itselleen paljon energiaa sisaltavaa . Valmistuksessa
tarvitaan ja ilmasta saatavaa . Samalla ilmaan
vapautuu

sokeri plankton Aurinko happi vesi

hiilidioksidi  yhteyttaminen kuusi viherhiukkanen




5. Mihin vasemmalla oleva sana liittyy? Laita rasti oikeaan ruutuun.

suvuton lisdantyminen | suvullinen ei kumpikaan
lisdantyminen

maavarsi

varpu (esim.
mustikka)

kukka

yhteyttdaminen

itio

sammal

keijuminen

hede

ronsy

mansikka

graniitti

emi

6. Mika kasveihin liittyva sana eli termi?

a. Lisdantyy suvuttomasti ilman hedelmaitysta.

b. Hiilidioksidista ja vedestd tehddan auringonvalon avulla sokeria ja happea.

c. Kasvin juuret ovat maassa, mutta suurin osa lehdista kelluu veden pinnalla.

d. Kasvaa rantavedessa, juuret ovat maassa ja suuri osa kasvista on veden paalla.

e. Kasvaa kokonaan veden alla. Vain kukka voi olla pinnalla.

f. Siitepdly siirtyy heteesta emiin.

g. Kasvin osa, joka kuljettaa vetta ja ravinteita.

h. Maakasvi, joka kasvaa lahella rantaa.

johtosolukko polytys itiokasvi rantakasvi
kelluslehtinen kasvi yhteyttaminen uposkasvi ilmaversoinen kasvi




2.5. Metsa

1. Mika kasite? Vastaa viivalle. (Ope: Kayta apusanataulukkoa tarvittaessal)

a. Maahan pudonneet lahoavat kasvinosat

b. Valo, lampo6, maaperan ravinteet ja kosteus

c. Paikka, josta puu kasvaa pituutta

d. Tietyn alueen kaikkien elididen muodostama kokonaisuus

e. Rehevakasvuinen metsa, jossa kasvaa paljon lehtipuita

f. Tietylld alueella samaan aikaan eldavat saman lajin yksilot

g. Kasvin rakenne, joka tuottaa munasoluja

h. Kasvi, joka ei pudota lehtidan talvella

eloton kasvupaikkatekija ainavihrea elidyhteiso

emi karike latva

lehto populaatio




2. Selita kasitteet.
Koppisiemeninen
Paljassiemeninen
Tuore kangasmetsa
Kuiva kangasmetsa
Lehto

Suvullinen lisddntyminen
Suvuton lisddantyminen
Metsan kerrokset
Lehtimetsa

Sekametsa

Havumetsa

Kaupunkimetsa

11



3. Yhdista kasite ja selitys. Kirjoita esimerkki lajista kohtiin 1,3, 4,67, 8,9ja 11.

KASITE

koppisiemeninen

paljassiemeninen

tuore
kangasmetsa

kuiva
kangasmetsa

lehto

suvullinen
lisdantyminen

suvuton
lisdantyminen

metsan
kerrokset

lehtimetsa

sekametsa

havumetsa

SELITYS

1. Rehevdkasvuinen metsd, jossa kasvaa paljon lehtipuita

2. Puukerros, pensaskerros, kenttdkerros, pohjakerros

3. Mets3, jossa kasvaa lehtipuita ja havupuita.

4, Kasvin siemenaiheet ovat emilehtien paalla.

5. Mets3, jossa kasvaa sammalia, kuusia ja mustikkaa.

6. Metsa, jossa kasvaa puita, joilla on neulaset.

7. Lisddntyminen, joka tapahtuu kasvullisesti tai itididen avulla.

8. Kasvin siemenaiheet ovat emilehtien sisalla.

9. Mets3, jossa ei kasva havupuita.

10. Mets3, jossa kasvaa mantyja, kanervia ja jakalia.

11. Lisdaantyminen, jossa munasolu hedelmoittyy.

12



3. Nimea kuvaan metsan kerrokset. Kirjoita esimerkkilaji jokaiseen kerrokseen. (Ope: lisda sopiva

kuva!)

4. Valokasvi vai varjokasvi? Paattele ja perustele kasvin rakenteen avulla.

Kasvi A on

ST T —

Perustelut:

1.

2.

Kasvi B on

Perustelut:

1.

2.

13



5. Laita rasti, mihin metsatyyppiin sana kuuluu.

Kuiva kangas

Tuore kangas

Lehto

Manty

Kuusi

Lehtipuut

Kuiva
maapera
(vdhan vetta)

Kanerva

Mustikka

Kotkansiipi

Jakala

Sammal

Sinivuokko

14



6. Rastita oikeat vaihtoehdot (1-3 per kohta). (Ope: Lisda halutessasi sopivat kuvat!)

laji

Kallioimarre

Metsatahti

Mustikka

Karhunsammal

Poronjakala

Varpu

Ruoho

Lisaantyy
suvullisesti

Lisaantyy
suvuttomasti

Ainavihrea

Sekovarsi

2.6. Sienet

1. Sienen rakenne. Kirjoita kuvaan sienen osat. (Opettaja: Lisda sopiva kuva!)

2. Sienet. Vastaa kysymyksiin.

a. Miten sieni ottaa ravintoa? Kirjoita kolme eri tapaa.

b. Sienella ei ole juuria. Mika silla on?

c. Mitka ovat sienen maanpaalliset osat?

d. Mita eroa on mikrosienilla ja makrosienilla?

e. Mitad eroa on sienella ja kasvilla?

f. Kirjoita yksi hyotysieni ja yksi myrkkysieni.

3. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Miten sieni ottaa ravintoa?".

15




2.7.Jakalat ja sammalet

1. Jakalat. Vastaa kysymyksiin.

a) Kirjoita jakalan osakkaat.

b) Mitka jakalan osakkaiden tehtavat ovat?

¢) Mita nimitysta esimerkiksi jakalan osakkaiden yhteistyosta kaytetaan?

2. Laita rasti oikeaan kohtaan.

Ruohokasvit

Sammalet

Jakalat

Ainavihreita

Menestyvat karuilla paikoilla

Lisdantyvat iticilla

Lisdantyvat palasista

Lisadntyvat suvullisesti

Lahoavat tyvesta

3. Vastaa kysymyksiin.
a. Mita hyotya pohjakerroksen kasveista on metsan muille kasveille?
b. Mita haittaa pohjakerroksen kasveista on metsan muille kasveille?

c. Mita tapahtuisi, jos pohjakerroksen kasvit kuolisivat?

16



2.8. Selkarangattomat eldaimet

1. Yhdista kasite ja selitys. Kirjoita esimerkkieldin kohtiin 4 ja 7.

KASITE

Muodonvaihdos

Hydnteinen

Vaihtolampdinen

Nilvidinen

Niveljalkaiset

Madot

Polttiaiseldin

Vesihyonteinen

2. Mita kuvassa tapahtuu?

SELITYS
1. Ei pysty itse saatelemaan ruumiinsa lampdtilaa
2. Ayridiset, hydnteiset ja hamahakit
3. Alkeellinen selkdrangaton, jolla ei ole jalkoja tai paata
4. Kuusijalkainen selkdarangaton

Esim.

5. HyOnteiset, jotka munivat veteen ja niiden toukat kehittyvat
vedessa

6. Meduusa

7. Kehittyminen erilaisten toukkavaiheiden kautta sukukypsaksi
aikuiseksi

Esim.

8. Simpukka, etana, kotilo, mustekala

3. Piirra laatikkoon hyonteinen. Nimea hyonteinen ja nimea sen osat.

17



4. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Selkarangattomien eldinten merkitys metsan ekosysteemille".
(ravinnon hankinta, ravintoketju / ravintoverkko, selkdrangattomien eldinten merkitys kasveille).

5. Mita tapahtuisi,
a. jos kaikki polyttajat haviaisivat?
b. jos kaikki hajottavat selkdarangattomat havidisivat?

c. jos kaikki selkarangattomat eldimet havidisivat?

6. Laita rasti, onko lause oikein vai vaarin. O = oikein, V = vaarin. (Korjaa vaarat lauseet.)

o|V (Korjaus)

Muurahainen on hamahakkielain.

Hamahakeilld on kuusi jalkaa.

Kaikki selkdrangattomat ovat kasvinsyadjia.

Osa selkarangattomista osaa lentaa.

Kaikki selkarangattomat ovat pienia, alle 10
cm pitkia.

Selkdrangattomat ovat tuottajia.

Perhonen synnyttaa elavia poikasia.

Paivaperhoset ovat polyttajia.

Kaikki muurahaiset ovat tyolaisia.

Kovakuoriaisilla on peitinsiivet.

Puutiainen levittaa borrelioosia ja malariaa.

Liero on kastemato.




2.9. Selkarankaiset eldimet

1. Kirjoita, mita sana / kasite tarkoittaa.

a. vaihtolampdinen

b. tasalampoinen
c. peto

d. kaikkiruokainen
e. paikkalintu

f. muuttolintu

2. Mita eldin syo? Laita rasti oikeaan ruutuun.

kasvinsyoja

hyonteissydja

peto

kaikkiruokainen

karhu

hirvi

metsahiiri

susi

orava

vastarakki

merikotka

varis

siili

metsdpadastdinen

3. Kirjoita essee-vastaus yhdesta Suomessa elavasta nisakaslajista. Valitse yksi seuraavista: hirvi,
susi, kettu, metsahiiri. (Opettaja: listaa omalle ryhmallesi sopivia eldimia!) Kirjoita seuraavista
aiheista: koko, ravinto, tuntomerkit (ulkonakd), lissdntyminen, missa ja milloin liikkuu, miten

viettaa talven.
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2.9.1. Kalat

1. Kirjoita kuvaan kalan osat. (sisarakenne / ulkorakenne /molemmat)

2. Kaikki lauseet ovat vaarin. Alleviivaa virhe. Kirjoita lause korjattuna.

Korjattu lause

Kalat ovat selkdarangattomia.

Kalat liikkuvat siipien avulla.

Kalat synnyttavat eldvia poikasia.

Suomessa on vain jarvikaloja.

Kalat ottavat happea keuhkojen avulla.

Kaikki kalat syovat kasveja.

Kalan ihoa peittda hoyhenet.

Kalalla on hanta.

Hauki on nilvidginen.

Kylkiviiva-aistin avulla kala saatelee
uintisyvyyttaan.

Kalat kutevat maalla.

Koiraskalalla on matia.

Petokala syo kasveja.

3. Kirjoita, mika kalalaji on kuvassa. (Opettaja: valitse ryhmallesi sopivat kuvat!)



2.9.2. Sammakkoeldimet

1. Sammakon elamaa. Kirjoita tarinaan oikea sana. Etsi sana alla olevasta laatikosta. Kirjoita sana
viivalle ja taivuta se oikeaan muotoon.

Sammakkoeldimet ovat eli niiden ruumiinlampo vaihtuu
ympariston lampotilan mukaan. Sammakkoeldimet ovat eli niilla on
luut. Sammakot lisdantyvat (missa?) ja

(miten?). Sammakoilla on ulkoinen

. Sammakon toukan toinen nimi on

. Kun toukka kasvaa, sen katoaa.
Toukat hengittavat ja aikuiset sammakot
. Sammakon toukat syovat ja

aikuiset sammakot syovat . Kaikki sammakkoeldimet eivit ole
sammakoita. Suomessa on myos

pyrsto kidukset selkdrankainen nuijapaa

vaihtolampoinen salamanteri keuhkot kasviravinto

eldinravinto kuteminen vesi hedelmaitys

2. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Sammakon elama". Kayta vastauksessa mahdollisimman paljon
sammakkoon liittyvia sanoja eli kasitteita. Kayta ainakin seuraavia sanoja: nuijapaa,
muodonvaihdos, vaihtolampginen, ravinto, hengittaminen.

2.9.3. Matelijat

1. Kirjoita, mikd matelijalaji on kuvassa. (Opettaja: valitse ryhmallesi sopivat kuvat!)
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2. Laita rasti, onko lause oikein vai vaarin. O = oikein, V = vaarin. (Korjaa vaarat lauseet.)

o

\Y

(Korjaus)

Matelijat ovat selkadrankaisia.

Kaarmeet ovat selkarangattomia.

Matelijat ovat vaihtolampdisia.

Matelijoilla on ulkoinen hedelmaitys.

Kyy on myrkyllinen kdaarme.

Rantakdarmeen tunnistaa seldn
sahalaidasta.

Sisiliskot syovat kaloja.

Vaskitsa on jalaton kddrme.

Matelijat lisddntyvat vedessa.

Matelijat lisaantyvat munimalla.

Suomessa ei ole myrkyllisia kadarmeita.

Matelijat lisaantyvat talvella.

Suomessa elda kolme kaarmetta: kyy,
rantakaarme ja vaskitsa.

Matelijan ihossa on suomuja.
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2.9.4. Linnut

1. Vertaile. Nimead linnut ja tdydenna taulukko.

Linturyhma

Nokan rakenne
(Millainen nokka?)

Jalan rakenne
(Millaiset jalat?)

Ravinto (Mmita
sy6?)

Ravinnon

hankintatapa
(Miten saa ruokaa?

2. Kirjoita oikea numero ruutuun. Kirjoita esimerkkilintu viivalle.

1. Lintu kdvelee matalassa vedessd, esim.

puolisukeltaja

kokosukeltaja 2. Poikaset alkavat seurata emoaan heti kuoriutumisen jalkeen.

3. Lintu, joka kalastaa lentamalla nopeasti veteen, esim.

sulkasato

syoksysukeltaja 4. Lintu menee kokonaan veden alle, esim.
leimautuminen 5. Sukeltaessa linnun perdapaa jaa pinnalle, esim.
kahlaaja 6. Lintu vaihtaa sulat ja hdyhenet saanndéllisesti.
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3. Ympyroi kaikki ominaisuudet, jotka sopivat lintuihin.

muna hautominen uimarakko siivet pienet selkdrankainen hanta
keuhkot
suomut hoyhenpeite lentokyky nuijapaa kidukset untuva yhteyttaminen
ontot pyrsto suuret rapyldjalat tasaldampodinen tikapuuhermosto nokka
luut keuhkot

4. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Linnun ominaisuudet". Kayta vastauksessa ainakin seuraavia
sanoja: sulka, lisdantyminen, lentokyky, ravinto, soidin.

5. a. Miksi ja milloin muuttolinnut |ahtevat Suomesta?
b. Milloin muuttolinnut palaavat takaisin?

c. Milla nimelld kutsutaan lintuja, jotka eivdat muuta pois Suomesta?

2.9.5. Nisakkaat
1. Vastaa kysymyksiin.

a. Millainen eldin on nisakas?
b. Miten nisakas lisadantyy?
c¢. Miten nisakkaan poikanen saa ravintoa?

d. Millainen nisakas on jyrsija?

2. Ympyroi kaikki ominaisuudet, jotka sopivat nisakkaisiin.

kuluttaja hautominen uimarakko siivet lentokyky selkdarankainen hanta

suomut  karvapeite nisat nuijapaa  kidukset suuret aivot yhteyttaminen

imetys pyrsto suuret nelja tasalampoinen kehittyneet viikset
keuhkot raajaa aistit

3. Valitse yksi kirjan nisakkaista. Kirjoita nisakkaasta essee-vastaus. Kayta ainakin seuraavia sanoja:
ravinto, lisdantyminen, ulkondko, elinymparisto.
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4. Taydenna taulukko nisakkaiden ravinnon hankinnasta. (Opettaja: Lisaa kuvat!)

Hampaiden rakenne Esimerkkejd ravinnosta | Muut samalla tavalla
ravintoa hankkivat nisakkaait
Metsdpéistdinen
Metsamyyra
Lumikko

2.10. Metsan vuodenajat

1. Kirjoita, mita tarkoittaa
a. talviuni

b. talvihorros

c. kylmanhorros

d. talviaktiivinen

2. Kirjoita taulukkoon eldinten talvehtimiseen liittyvat tiedot.

talviuni talvihorros kylmanhorros talviaktiivinen

ruumiinlampo

esimerkki
lajista
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3. Kirjoita viivoille puuttuvat sanat. Taivuta sana oikeaan muotoon.
Talvi vaikuttaa metsan elamaan. Talvella on vihemman valoa, ja siksi kasvit lopettavat

. Vesi , ja siksi

eivat voi ottaa sitd maasta. Koska maassa on

, eldinten liikkuminen on vaikeampaa. Eldimet saavat siita

kuitenkin lamp06a eristavaa suojaa. Kasvinsyojille on tarjolla vahan

Eldimet valmistautuvat talvea varten. Esimerkiksi oravat kerdavat ruokaa

Talvella aktiiviset nisakkaat vaihtavat paksumman ja vaaleamman

Esimerkiksi tammi pudottaa talveksi. Sita ennen se on varastoinut

tarkean runkoon ja oksiin. Joillakin kasveilla kaikki maanpaalliset osat
kuolevat. Tallainen kasvi on esimerkiksi kielo. Se talvehtii avulla.
Jakalat ja pystyvat talvehtimaan kokonaisina. Joillakin kasveilla vain

siemenet talvehtivat. Téallaisia kasveja sanotaan

kasvi ravinto maavarsi jaatya

lehtivihrea

sammal

lumipeite

yksivuotinen

talvikarva

yhteyttaminen

talvivarasto

lehti
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4. Ympyroi oikea vaihtoehto.

Kasvukausi alkaa, kun vuorokauden keskilampdtila ylittaa

a.+5°C
b.0°C
c. +15°C
d.-2°C.

Ruska johtuu
a. lehtien kuivumisesta
b. lehtivihredn poistumisesta lehdista
c. lisdantymiskauden loppumisesta
d. kasvin kuolemisesta.

Talviunessa ruumiinlampo
a. ei muutu paljoa
b.on +3°C-+5°C
c.on lahellda 0°C
d.on-5°C.

Kasvit yhteyttavat tehokkaimmin
a. talvella
b. kevaalla
c. kesalla
d. syksylla.

2.11. Metsan uhanalaiset lajit

1. Mita tarkoittaa uhanalainen |aji?
2. Kirjoita kolme Suomessa elavaa uhanalaista lajia.

3. Miksi lajeista voi tulla uhanalaisia? Kirjoita kolme eri syyta.

4. Mita tarkoittaa sukupuutto?
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2.12. Moninaiset tavat kayttaa metsia

1. Jokamiehen oikeudet ja velvollisuudet.

1. Laita rasti, onko lause oikein vai vaarin. O = oikein, V = vaarin.

Luonnossaliikkuja saa

onkia ja pilkkia

kaataa puita

liikkua vesistoissa

ajaa metsassa moottoripyoralla

poimia sammaleita ja jakalia

kayttaa retkikeitinta

tehda avotulen

kerdtd marjoja

katkoa puunoksia
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2.13. Ekologian perusteet

1. Mika kasite eli tarked sana/sanat? Vastaa viivalle. (Ope: Kayta tarvittaessa apusanoja.)

a. Kaksi yksil6a, jotka voivat saada lisadantymiskykyisia jalkelaisia

b. Tietylld alueella samaan aikaan eldavat saman lajin yksilot

c. Alueen elottoman ja elollisen luonnon kokonaisuus

d. Tietyn alueen kaikkien elididen muodostama kokonaisuus

e. Maapallon osa, jossa on elamaa

f. Asiat, jotka vaikuttavat esim. eldimeen tai kasviin

g. Elididen elamaan vaikuttavat muut eliot

h. Esimerkiksi happi, kallio, lamp®étila, ravinteet, hiilidioksidi

i. Vihreat kasvit ja levat, jotka yhteyttavat

j. Eldimet, jotka syovat kasveja tai toisia eldimia

k. Eliot, jotka hajottavat kuolleita eli6ita

|. Eldimet taistelevat ravinnosta tai reviirista

elollinen ymparistotekija populaatio
kilpailu biosfaari
ymparistotekijat tuottaja
eloton luonto laji
kuluttaja elidyhteiso
ekosysteemi hajottaja
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2. Kirjoita, mita sana tarkoittaa ja anna esimerkki.

a. laji

b. ekosysteemi

c. populaatio

d. elidyhteiso

e. biosfaari

f. ymparistotekijat

g. elollinen ymparistotekija

h. eloton luonto

i. kuluttaja

j. tuottaja

k. hajottaja

3. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Ravintoketju". Kayta sanoja kuluttaja, tuottaja, hajottaja ja
anna esimerkkeja elioista.

4. Kirjoita pyramidiin veden ravintoketjun tasot ja anna esimerkki eliosta jokaiselle tasolle.

Ravintoketjun taso Esimerkkielid

4.

4 4

3. 3. 3.

2. 2. 2.

1. 1.
1.

5. Kirjoita essee-vastaus aiheesta "Lajien valinen vuorovaikutus". Kayta vastauksessa sanoja
negatiivinen vaikutus, positiivinen vaikutus, epdsuora vaikutus.
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6. Kumpaan jarvityyppiin asia liittyy? Laita rasti oikeaan kohtaan.

KARU JARVI REHEVA JARVI

paljon ravinteita

paljon kasveja

kirkasta vetta

vahan lintuja

sarkikaloja

vahan kasveja

paljon lintuja

paljon pohjaelioita

sameaa vetta

vahan ravinteita

lohikaloja

7. Ympyroi oikea vaihtoehto tai oikeat vaihtoehdot.

a. Itameressd on vdhdn suolaa/ paljon suolaa.

b. Itdmeri on syvd meri / matala meri.

c. Itdmeri on nuori meri / vanha meri.

d. Itameressa on makean jdrviveden lajeja / suolaisen meriveden lajeja.
e. ltdmeressa rehevoityminen on suuri ongelma / ei ole suuri ongelma.

f. Itameren alueella pesii paljon lintuja / védhdén lintuja.

8. Tutki diagrammia ja vastaa kysymyksiin. (Opettaja: kdyta saatavilla olevaa diagrammia peto-
saalis-suhteesta ja muuta kysymyksiin diagrammissa esiintyvat lajit)

a) Mind vuonna saaliseldimia oli eniten?

b) Mind vuonna petoja oli vahiten?

c) Montako saaliseldinta (kpl) oli vuonna XXXX?

d) Miksi kutsutaan téllaista petojen ja saaliseldinten maaran muutosta?

e) Saaliseldinten ja petojen maarat vaihtelevat eri vuosina. Miksi?
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f) Miksi pedot eivat kokonaan havia alueelta saaliseldinkantojen romahdettua?

g) Mita tapahtuisi saaliseldinkannalle, jos petoja ei olisi?

h) Mitka muut asiat vaikuttavat saaliseldinten maaraan petojen lisdksi? Perustele.

9. Yhdista oikea kasite siihen sopivaan selitykseen.

Kuluttaja Samalla alueella eldvat saman lajiin yksilot.
Kannanvaihtelu Saalistaa ravinnokseen muita eldimia.
Nisdkas Imettaa poikasiaan.

Peto Eldinten lukumaaran nopea vaihtelu.
Populaatio Kayttaa ravinnokseen muita lajeja
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10. Pikkunisdkkaiden maara muuttuu nopeasti. Piirrd diagrammi ja tulkitse sita.

Metsamyyra elda noin yhden vuoden. Elamansa aikana se ehtii saada noin 4 poikuetta. Jokaisessa
poikueessa on noin 4 poikasta. Jos kaikki metsamyyran poikaset jadisivat henkiin ja lisddantyisivat

itse, myyrien lukumaara kasvaisi taulukossa esitetylla tavalla. : :
Aika | Myyrid
a) Piirrd diagrammi myyrien lukumaaran kehityksesta. kk kpl
b) Miksi myyrien maara ei oikeasti voi kasvaa kuvatulla tavalla? 2 4
4 16
¢) Mita myyrien maaralle luultavasti tapahtuu seuraavien kuukausien kuluessa?
6 64
Jatka diagrammin viivaa.
o T : ik 8 250
d) Saman alueen myyrien ja pikkunisakkdiden maara vaihtelee paljon. Milld nimellad
10 1024
tallaista vaihtelua kutsutaan?
12 4096
myyria
4000 1
3000 1
2000 +
1000 +
0 + } t t y y + } t t t t
2 4 6 8 10 12 13
aika kk

11. Miten pikkunisakkaat vaikuttavat muihin lajeihin ja ymparistoonsa? (Ope: Lisaa sopiva kuva!)

Kuvassa on eraan alueen pikkunisakkaita elinymparistossaan. Alueelle voidaan tuoda ja sielta
voidaan poistaa eldimia. Mita pikkunisakkaiden maaralle tapahtuu ja miksi seuraavissa tilanteissa:

a) Alueelle tuodaan paljon janiksia. Mita tapahtuu?

b) Alueelle tuodaan paljon kettuja. Mita tapahtuu?

c) Kaikki ketut, haukat ja muut pedot poistuvat alueelta. Mita tapahtuu, jos petoja ei enaa ole?

d) Miten jyrsijoiden suuri maara vaikuttaa alueen kasvillisuuteen?
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12. Kirjoita, mita sana tarkoittaa. Kirjoita asiasta my6s esimerkki.

Ekologinen lokero:

Reviiri:

2.14. Tehtévia eri aihepiireista

1. Ovatko seuraavat vaittamat oikein vai vaarin? Laita vaitteen peraan O tai V!
a) Ulpukka kasvaa ilmaversoisten kasvien vyohykkeessa.

b) Kukkakasveja kutsutaan itiokasveiksi.

c) Hankajalkainen ei kuulu ayridisiin.

d) Sinilevat voivat olla myrkyllisia.

e) Veden ravinteiden maara vaikuttaa vesiston rehevoitymiseen.

f) Maapallon vesivaroista noin kolme prosenttia on makeaa vetta.

g) Veden ominaislampdkapasiteetti on pieni.

h) Eldinsolussa on solukalvo.

i) Ahvenvita kasvaa ilmaversoisten kasvien vyohykkeessa.

j) Kukkakasveja kutsutaan itiokasveiksi.
k) Rapu on dyridinen.

[) Sinilevat voivat olla myrkyllisia. _
m) Veden ravinteiden maara vaikuttaa vesiston rehevoitymiseen.
n) Maapallon vesivaroista noin 10 prosenttia on makeaa vetta.

o) Veden ominaislampokapasiteetti on suuri.

p) Hdmahakilld on 6 jalkaa.
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2. Mika tarkea biologian sana eli kasite? Vastaa viivalle.

A. Eldin, jonka sisdinen tukiranka on luut tai rustot

B. Eldin, joka munii ja silla on hoyhenet

C. Eldin, jonka lampétila muuttuu ympariston mukaan.

D. Lintu, joka kdvelee matalassa vedessa ja etsii ravintoa

E. Alue, josta eldin kerda ravintoa ja lisdantyy

F. Liskot, kdarmeet, kilpikonnat ja krokotiilieldimet ovat

3. a) Yhdista kasite ja selitys. Kirjoita ruutuun oikea kirjain.

b) Kirjoita LAJI jokaiselle viivalle!

KASITE SELITYS
Puolisukeltaja a. Naaraskalan munasolut
" b. Lintu kdvelee matalassa vedessa. Esim.
Mati
Kahlaaja c. Poikaset alkavat seurata emoaan heti kuoriutumisen jalkeen.
Kokosukeltaja Esim.
— d. Lintu menee kokonaan veden alle. Esim.
Maiti
Ulkoinen hedelmoitys e. Sukusolut lasketaan veteen. Esim.
Leimautuminen
f. Sukeltaessa linnun perapaa jaa pinnalle. Esim.

g. Koiraskalan siittiot
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