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Keskeiset kasitteet

* Atomi: ydin, elektronipilvi ja elektronikuori
* Hiukkaset: protonit, neutronit ja elektronit
* Hiukkasten sahkdvaraukset

* Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

e Oktetti

* Kemiallinen merkki, jarjestysluku

* Ryhma, paaryhma ja jakso
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Atomin rakenne @

* Kaikki asiat, tavarat tai ihmiset koostuvat
jostain aineesta.

* Kun aine jaetaan viela pienempaan ja
plenempaan osaan, paastaan aineen
pienimpaan osaan atomiin.

* Atomit ovat todella pienia, niita ei voi
nahda edes mikroskoopin avulla.
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ATOMIN RAKENNE

Atomin rakenne jatkuu @ PR
(>
» Atomilla on kaksi osaa: ydin ja elektronipilvi. |
ELEKTRONI
* Atomin ydin on sen keskelld ja , VUl
Q@ Q
: T o ekt
ytimen ymparilla on elektronipilvi. Ay v
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Atomin ydin ja ATOMIN RAKENNE

elektronikuori @ '8’9

* Atomin ytimessa on kahdenlaisia hiukkasia

* protoneita (p*) I ©
° i 0 - _
neutroneita (n°) il / 1}
Jik @ @ YOIN

. . _ glekhrn
 Elektronipilvessa on elektroneja (e), kuofio. \/
jotka kiertavat ydinta tietyssa muodossa

©

eri etdisyyksilla. Atemin hiukkaset:™ Sahkevaraug:
(O elektroni  negativinen

* Naita etaisyyksia kutsutaan @ ypfoton ph()&\’f\\vmm
elektronikuoriksi. (O neutroni R Varauto
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Atemin hivkkaset:  Sahkevaraus:

Atomin hiukkasten sahkovaraus®| @ e negaivinen

® pfoten DSV NN
() neutroni 0\ Varauto

e Atomin hiukkasilla on omat sahkovarauksensa.

* Ytimessa olevilla protoneilla on positiivinen (+)-sahkovaraus ja
elektronikuoren elektroneilla on negatiivinen (-)-sahkovaraus.

e Neutroneilla ei ole sahkovarausta.

e Sahkovarausten takia protonit (+) ja elektronit (-) vetavat toisiaan
puoleensa.
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Atomin hiukkasten sahkdvaraus jatkuu

» Sahkovarausta voi miettia magneettien avulla.

* Jos sinulla on leikkijunavaunu,
jossa magneetti molemmissa junan paassa,
ja yritat liittaa sen toiseen junaan,
jossa on samanlaiset magneetit,
vaunut hylkivat toisiaan.

e Jos kaannat toisen junan toisinpain,
vaunut ottavat kiinni toisiinsa.

 Taman takia erimerkkiset varaukset (+ ja -)
vetavat toisiaan puoleensa.
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Alkuaine @

* Jos atomilla on ytimessa vain yksi protoni ja

elektronipilvessa yksi elektroni,
kyseessa on alkuaine nimelta vety H.

* Atomeita on erilaisia. Atomeilla on eri maara
protoneita atomin ytimessa ja eri maara elektroneja
elektronipilvessa.

e Atomissa on protoneita ja elektroneja AINA yhta monta

e Naita erilaisia atomeita kutsutaan alkuaineiksi.
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Alkuaine jatkuu &

* Erilaisia alkuaineita tiedetaan talla hetkella olevan 118.
* Luonnosta l6ytyy 94 alkuainetta.

* Muita alkuaineita voidaan valmistaa laboratoriossa.

e Kaikki alkuaineet on koottu taulukkoon, jota sanotaan
alkuaineiden jaksolliseksi jarjestelmaksi.
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Alkuaine jatkuu &

* Alkuaineet on kirjattu jaksolliseen jarjestelmaan alkaen pienimmasta
alkuaineesta vedysta H. Vedylla on yksi protoni ytimessa ja yksi
elektroni elektronikuorella.

* Vedyn H jalkeen taulukossa on helium He, jolla on kaksi protonia ja
kaksi elektronia.

* Heliumin He jalkeen taulukossa on litium Li, jolla on kolme protonia ja
kolme elektronia ja niin edelleen.
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Alkuaine jatkuu &

* Elektronipilvessa elektronit kiertavat ydinta
tietyssa muodossa. Jos alkuaineella on yksi protoni,

niin sen yksi elektroni kiertaa ydinta ensimmaisella
kuorella lahella ydinta. |

* Samoin jos alkuaineella on kaksi protonia ytimessa,
sen kaksi elektronia kiertaa ensimmaisella kuorella

lahella ydinta.
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Alkuaine jatkuu &

e Kun alkuaineella on kolme protonia ytimessa,

silla on kolme elektronia elektronikuorilla.
Kaksi elektroneista kiertaa elektronikuorella lahella

vdinta ja kolmas kiertaa ydinta toisella kuorella.

* Kun protonien maara kasvaa ytimessa, elektronien maara kasvaa

myos kuorilla.
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Alkuaine jatkuu &

Ensimmatselle
elktro ilyerelle

Lhntadn 1 Qekdropie |

 Ensimmaiselle elektronikuorelle mahtuu
vain kaksi elektronia, koska se on
lahimpana ydinta.

HUOM . uecrronwon )/ fon
"TRUTETARN"  ENSIN, e
e Seuraavat elektronit kiertavat

toisella kuorella. Toisella kuorella
voi enintaan olla kahdeksan elektronia.

Toiele e\ektronilueeele
oingie b ddronial

Alkuaine, jolla on ytimessa 10 protonia ja elektronipilvessa 10
elektronia on nimeltaan neon. Neonin kaksi elektronia kiertaa
ensimmaisella kuorella ja loput kahdeksan elektronia toisella kuorella.
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Alkuaine jatkuu &

* Eri alkuaineilla on erilaisia ominaisuuksia riippuen alkuaineen
rakenteesta, eli ytimesta ja elektronikuoresta.

e Osalla alkuaineista, kuten neonilla, on kahdeksan ulkoelektronia
uloimmalla kuorellaan. Tata tilaa kutsutaan oktetiksi. Alkuaineet

pyrkivat oktettiin. Tahan ian ity

voen | elerpenien

Nton  Ne
elium e
AR (\)\0\(\ kort)

* Huom! Myds heliumilla He ©
on oktetti, koska uloin kuo

on taynna.
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Alkuaine jatkuu &

* Neon Ne ja sen kaltaiset alkuaineet eivat reagoi herkasti muiden
alkuaineiden kanssa, koska niilla on uloimmalla kuorellaan oktetti.

* Litium Li ja sen kaltaiset alkuaineet, joilla on uloimmalla kuorellaan
vain yksi elektroni, reagoivat taas mielellaan muiden alkuaineiden
kanssa.
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Kemiallinen merkki &

* Jokaiselle alkuaineelle on kehitetty oma kemiallinen merkki, jota voisi
miettia myds alkuaineen lyhenteena.

* Kemiallinen merkki on joko vyksi kirjain tai kaksi kirjainta.

* Jos kemiallinen merkki on yksi kirjain, se kirjoitetaan aina isolla, kuten
vedyn H.

e Toinen kirjain kirjoitetaan aina pienella, kuten heliumin kemiallinen
merkki He.
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Alkuaineet: hiili C, happi O ja
magnesium Mg&

* Alkuaine hiili, jonka kemiallinen merkki on C, on luonnossa yleinen
alkuaine. Jos poltat puuta nuotiossa, puu muuttuu palamisessa
hiileksi C.

* lImassa, jota hengitat, on alkuainetta happi O. >

* Alkuaine magnesium Mg on tarkeaa ihmisen elimistdlle, varsinkin
lihaksille.
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Alkuaineet: rauta Fe ja alumiini Al &

* Alkuaine rauta Fe on tarkea aine, josta valmistetaan / \Fg&fm\gj

muun muassa laivoja ja nauloja.

e Alkuainetta alumiini Al kaytetaan alumiinifoliossa,

ruoanlaitossa ja ruoan sailytyksessa MW’”@
. () %
S

e Kuten huomaat, alkuaineita on ymparillamme joka puolella.
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Alkuaineen jarjestysluku & Jarstysluk

* Miten sitten tiedetaan mika alkuaine on mikakin? 6 / \'%
* Protonien lukumaara atomin ytimessa kertoo C O
mika alkuaine on kyseessa. Tata protonien lukumaaraa
kutsutaan myds atomin jarjestysluvuksi. '\ /
. . . e Mot
* Jokaisella alkuaineella on oma protonien lukumaara ytimessa \QQ“\\Q\\\\‘\Q‘\
AN

* Millaan muulla alkuaineella ei voi olla samaa maaraa protoneita
ytimessaan.

* Muista! Atomissa on protoneita ja elektroneja AINA yhta monta.
Jarjestysluvusta saadaan selville siis myos elekronien lukumaara. g
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Jaksollinen jarjestelma A

 Kaikki 118 alkuainetta on kirjattu (alkuaineiden) jaksolliseen
jarjestelmaan.

* Alkuaineet on kirjattu jaksolliseen jarjestelmaan protonien
lukumaaran mukaisessa jarjestyksessa eli atomin jarjestysluvun
mukaan.

RAHQp
av® //\/:’
S &
.}
3 -
%) TAMPERE 2 z
w
%o N



Jaksollinen jarjestelma jatkuu A

* Venalainen kemisti kehitti vuonna 1869 jaksollisen jarjestelman
ensimmaisen version.

 Taman jalkeen uusia alkuaineita on loytynyt lisaa ja jaksollinen
jarjestelma on kehittynyt nykyiseen muotoonsa.

* Alkuaine on joko metalli, epametalli tai puolimetalli. Suurin osa
alkuaineista on metalleja.
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Jaksollinen jarjestelma jatkuu A

* Jaksollisen jarjestelman pystyriveja sanotaan ryhmiksi ja vaakariveja

jaksoiksi.

e Ryvhmat on numeroitu alkaen vasemmasta reunasta numerolla 1 — 18.

* Jaksoja on yhteensa 7. Ensimmaisessa jaksossa, eli vaakarivilla on vain
kaksi alkuainetta: vety H ja helium He.
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RUAMAT  PARRUAWAT
= Ulko RIRktronien
Mad(a

Jaksollinen
jarjestelma jatkuu A©

e Pystyriveja eli ryhmia 1, 2, (1)3, (1)4, (1)5, (1)6, (1)7
ja (1)8 sanotaan paaryhmiksi.

* Saman paaryhman alkuaineilla on aina yhta monta elektronia
uloimmalla kuorella.

* Magnesium Mg ja kalsium Ca ovat esimerkiksi samassa
paaryhmassa 2.

e Samassa paaryhmassa olevat alkuaineet reagoivat samalla
tavalla muiden alkuaineiden kanssa (katso seuraava kuva).
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Jaksollinen jarjestelma jatkuu

 Jakso kertoo, kuinka monta elektronikuorta
alkuaineella on.

* Esimerkiksi Natrium Na on jaksossa 3, joten silla on
3 elektronikuorta.

e Samoin happi on jaksossa 2, joten silla on
2 elektronikuorta.
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Jaksollinen jarjestelma jatkuu A el
Jat) J YW imef allt

L oo L] L oo o ° 1 \*
* Ykkosryhman ja ykkosjakson ensimmainen aIkuame@ -l I ol
on vety H. Vety H on epametalli.

e Alkuaineet paaryhmissa 1 ja 2 (seka ryhmissa 3-12) ovat metalleja.

e Paaryhmien (1)7 ja (1)8 alkuaineet ovat kaikki epametalleja.

* Epametalleja on vain kuusi alkuainetta, joita on mm. boori B
paaryhmassa (1)3 ja pii Si paaryhmassa (1)4.
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Keskeiset kasitteet

* Atomi: ydin, elektronipilvi ja elektronikuori
* Hiukkaset: protonit, neutronit ja elektronit
* Hiukkasten sahkdvaraukset

* Alkuaineiden jaksollinen jarjestelma

e Oktetti

* Kemiallinen merkki, jarjestysluku

* Ryhma, paaryhma ja jakso

RAHQp
av® /)’\v
& v
.}
3 3
% TAMPERE 2 E
w
%o &



