
YLÄKOULUN KEMIA
Atomin rakenne♥

Alkuaine☺
Jaksollinen järjestelmä Δ



Keskeiset käsitteet
• Atomi: ydin, elektronipilvi ja elektronikuori
• Hiukkaset: protonit, neutronit ja elektronit
• Hiukkasten sähkövaraukset
• Alkuaineiden jaksollinen järjestelmä
• Oktetti
• Kemiallinen merkki, järjestysluku
• Ryhmä, pääryhmä ja jakso



Atomin rakenne♥

• Kaikki asiat, tavarat tai ihmiset koostuvat 
jostain aineesta.

• Kun aine jaetaan vielä pienempään ja 
pienempään osaan, päästään aineen 
pienimpään osaan atomiin.

• Atomit ovat todella pieniä, niitä ei voi 
nähdä edes mikroskoopin avulla.



Atomin rakenne jatkuu ♥

• Atomilla on kaksi osaa: ydin ja elektronipilvi.

• Atomin ydin on sen keskellä ja 
 ytimen ympärillä on elektronipilvi.



Atomin ydin ja 
elektronikuori ♥
• Atomin ytimessä on kahdenlaisia hiukkasia

• protoneita (p+)
• neutroneita (n0)

• Elektronipilvessä on elektroneja (e-),
 jotka kiertävät ydintä tietyssä muodossa
 eri etäisyyksillä.

• Näitä etäisyyksiä kutsutaan
 elektronikuoriksi.



Atomin hiukkasten sähkövaraus♥

• Atomin hiukkasilla on omat sähkövarauksensa.

• Ytimessä olevilla protoneilla on positiivinen (+)-sähkövaraus ja 
elektronikuoren elektroneilla on negatiivinen (-)-sähkövaraus.

• Neutroneilla ei ole sähkövarausta.

• Sähkövarausten takia protonit (+) ja elektronit (-) vetävät toisiaan 
puoleensa.



Atomin hiukkasten sähkövaraus jatkuu♥
• Sähkövarausta voi miettiä magneettien avulla. 

• Jos sinulla on leikkijunavaunu, 
jossa magneetti molemmissa junan päässä, 
ja yrität liittää sen toiseen junaan, 
jossa on samanlaiset magneetit, 
vaunut hylkivät toisiaan.

• Jos käännät toisen junan toisinpäin, 
vaunut ottavat kiinni toisiinsa.

• Tämän takia erimerkkiset varaukset (+ ja -)
vetävät toisiaan puoleensa.



Alkuaine☺

• Jos atomilla on ytimessä vain yksi protoni ja
elektronipilvessä yksi elektroni, 
kyseessä on alkuaine nimeltä vety H.

• Atomeita on erilaisia. Atomeilla on eri määrä
protoneita atomin ytimessä ja eri määrä elektroneja
elektronipilvessä.

• Atomissa on protoneita ja elektroneja AINA yhtä monta

• Näitä erilaisia atomeita kutsutaan alkuaineiksi.



Alkuaine jatkuu☺

• Erilaisia alkuaineita tiedetään tällä hetkellä olevan 118.

• Luonnosta löytyy 94 alkuainetta.

• Muita alkuaineita voidaan valmistaa laboratoriossa.

• Kaikki alkuaineet on koottu taulukkoon, jota sanotaan
alkuaineiden jaksolliseksi järjestelmäksi.



Jaksollinen järjestelmä



Alkuaine jatkuu☺

• Alkuaineet on kirjattu jaksolliseen järjestelmään alkaen pienimmästä 
alkuaineesta vedystä H. Vedyllä on yksi protoni ytimessä ja yksi 
elektroni elektronikuorella.

• Vedyn H jälkeen taulukossa on helium He, jolla on kaksi protonia ja 
kaksi elektronia.

• Heliumin He jälkeen taulukossa on litium Li, jolla on kolme protonia ja 
kolme elektronia ja niin edelleen.



Alkuaine jatkuu☺

• Elektronipilvessä elektronit kiertävät ydintä 
tietyssä muodossa. Jos alkuaineella on yksi protoni, 
niin sen yksi elektroni kiertää ydintä ensimmäisellä 
kuorella lähellä ydintä.

• Samoin jos alkuaineella on kaksi protonia ytimessä, 
sen kaksi elektronia kiertää ensimmäisellä kuorella
lähellä ydintä.



Alkuaine jatkuu☺

• Kun alkuaineella on kolme protonia ytimessä, 
sillä on kolme elektronia elektronikuorilla. 
Kaksi elektroneista kiertää elektronikuorella lähellä 
ydintä ja kolmas kiertää ydintä toisella kuorella.

• Kun protonien määrä kasvaa ytimessä, elektronien määrä kasvaa 
myös kuorilla.



Alkuaine jatkuu☺
• Ensimmäiselle elektronikuorelle mahtuu 

vain kaksi elektronia, koska se on 
lähimpänä ydintä.

• Seuraavat elektronit kiertävät 
toisella kuorella. Toisella kuorella 
voi enintään olla kahdeksan elektronia. 

Alkuaine, jolla on ytimessä 10 protonia ja elektronipilvessä 10 
elektronia on nimeltään neon. Neonin kaksi elektronia kiertää 
ensimmäisellä kuorella ja loput kahdeksan elektronia toisella kuorella.



Alkuaine jatkuu☺
• Eri alkuaineilla on erilaisia ominaisuuksia riippuen alkuaineen 

rakenteesta, eli ytimestä ja elektronikuoresta.

• Osalla alkuaineista, kuten neonilla, on kahdeksan ulkoelektronia 
uloimmalla kuorellaan. Tätä tilaa kutsutaan oktetiksi. Alkuaineet 
pyrkivät oktettiin.

• Huom! Myös heliumilla He 
on oktetti, koska uloin kuori
on täynnä.



Alkuaine jatkuu☺

• Neon Ne ja sen kaltaiset alkuaineet eivät reagoi herkästi muiden 
alkuaineiden kanssa, koska niillä on uloimmalla kuorellaan oktetti.

• Litium Li ja sen kaltaiset alkuaineet, joilla on uloimmalla kuorellaan 
vain yksi elektroni, reagoivat taas mielellään muiden alkuaineiden 
kanssa.



Kemiallinen merkki☺
• Jokaiselle alkuaineelle on kehitetty oma kemiallinen merkki, jota voisi 

miettiä myös alkuaineen lyhenteenä.

• Kemiallinen merkki on joko yksi kirjain tai kaksi kirjainta.

• Jos kemiallinen merkki on yksi kirjain, se kirjoitetaan aina isolla, kuten 
vedyn H.

• Toinen kirjain kirjoitetaan aina pienellä, kuten heliumin kemiallinen 
merkki He.



Alkuaineet: hiili C, happi O ja 
magnesium Mg☺
• Alkuaine hiili, jonka kemiallinen merkki on C, on luonnossa yleinen 

alkuaine. Jos poltat puuta nuotiossa, puu muuttuu palamisessa 
hiileksi C.

• Ilmassa, jota hengität, on alkuainetta happi O.

• Alkuaine magnesium Mg on tärkeää ihmisen elimistölle, varsinkin 
lihaksille.



Alkuaineet: rauta Fe ja alumiini Al☺

• Alkuaine rauta Fe on tärkeä aine, josta valmistetaan
muun muassa laivoja ja nauloja.

• Alkuainetta alumiini Al käytetään alumiinifoliossa, 
ruoanlaitossa ja ruoan säilytyksessä.

• Kuten huomaat, alkuaineita on ympärillämme joka puolella.



Alkuaineen järjestysluku☺
• Miten sitten tiedetään mikä alkuaine on mikäkin?  

• Protonien lukumäärä atomin ytimessä kertoo 
mikä alkuaine on kyseessä. Tätä protonien lukumäärää 
kutsutaan myös atomin järjestysluvuksi.

• Jokaisella alkuaineella on oma protonien lukumäärä ytimessään.

• Millään muulla alkuaineella ei voi olla samaa määrää protoneita 
ytimessään.

• Muista! Atomissa on protoneita ja elektroneja AINA yhtä monta. 
Järjestysluvusta saadaan selville siis myös elekronien lukumäärä.



Jaksollinen järjestelmä Δ

• Kaikki 118 alkuainetta on kirjattu (alkuaineiden) jaksolliseen 
järjestelmään.

• Alkuaineet on kirjattu jaksolliseen järjestelmään protonien 
lukumäärän mukaisessa järjestyksessä eli atomin järjestysluvun 
mukaan.



Jaksollinen järjestelmä jatkuu Δ

• Venäläinen kemisti kehitti vuonna 1869 jaksollisen järjestelmän 
ensimmäisen version.

• Tämän jälkeen uusia alkuaineita on löytynyt lisää ja jaksollinen 
järjestelmä on kehittynyt nykyiseen muotoonsa.

• Alkuaine on joko metalli, epämetalli tai puolimetalli. Suurin osa 
alkuaineista on metalleja.





KUVA



Jaksollinen järjestelmä jatkuu Δ

• Jaksollisen järjestelmän pystyrivejä sanotaan ryhmiksi ja vaakarivejä 
jaksoiksi.

• Ryhmät on numeroitu alkaen vasemmasta reunasta numerolla 1 – 18. 

• Jaksoja on yhteensä 7. Ensimmäisessä jaksossa, eli vaakarivillä on vain 
kaksi alkuainetta: vety H ja helium He.



Jaksollinen 
järjestelmä jatkuu Δ
• Pystyrivejä eli ryhmiä 1, 2, (1)3, (1)4, (1)5, (1)6, (1)7

ja (1)8 sanotaan pääryhmiksi.

• Saman pääryhmän alkuaineilla on aina yhtä monta elektronia 
uloimmalla kuorella.

• Magnesium Mg ja kalsium Ca ovat esimerkiksi samassa
 pääryhmässä 2.

• Samassa pääryhmässä olevat alkuaineet reagoivat samalla 
tavalla muiden alkuaineiden kanssa (katso seuraava kuva).



Pääryhmät



Jaksollinen järjestelmä jatkuu

• Jakso kertoo, kuinka monta elektronikuorta 
alkuaineella on.

• Esimerkiksi Natrium Na on jaksossa 3, joten sillä on
3 elektronikuorta.

• Samoin happi on jaksossa 2, joten sillä on
2 elektronikuorta.



Jaksollinen järjestelmä jatkuu Δ

• Ykkösryhmän ja ykkösjakson ensimmäinen alkuaine 
on vety H. Vety H on epämetalli.

• Alkuaineet pääryhmissä 1 ja 2 (sekä ryhmissä 3-12) ovat metalleja.

• Pääryhmien (1)7 ja (1)8 alkuaineet ovat kaikki epämetalleja.

• Epämetalleja on vain kuusi alkuainetta, joita on mm. boori B 
pääryhmässä (1)3 ja pii Si pääryhmässä (1)4.



Keskeiset käsitteet

• Atomi: ydin, elektronipilvi ja elektronikuori
• Hiukkaset: protonit, neutronit ja elektronit
• Hiukkasten sähkövaraukset
• Alkuaineiden jaksollinen järjestelmä
• Oktetti
• Kemiallinen merkki, järjestysluku
• Ryhmä, pääryhmä ja jakso


